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Storia della Radio... 111 anni!Storia della Radio... 111 anni!
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Ere della Ere della 
RadioRadio
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Il ricevitore è sempre analogico, filtraggio e demodulazione 
(passaggio dal segnale elettrico all'acustico o all'utilizzatore) 

sono processi fatti in modo ANALOGICO con tutte le 
limitazioni dell'elettronica (dinamica, distorsione, ecc).



Ere della RadioEre della Radio
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EvoluzioneEvoluzione
case wsin5  :   // sin^5

for(j = 0; j < MainForm->polyfactor * size; j++)
{

PolyFF1[j].re *= sin5[j];
PolyFF1[j].im *= sin5[j];

}
switch(MainForm->polyfactor)
{

case 1  : dBcorr = 1.5311;  break;
case 2  : dBcorr = 0.8511;  break;
case 4  : dBcorr = 0.6683;  break;

}
break;

realfft($real);
realifft()
Inverse of one-dimensional realfft [inplace].

realifft($real);
fftnd()
N-dimensional FFT (inplace)

fftnd($real,$imag);
ifftnd()

·
· CAMBIAMENTO DI PARADIGMA nell'SDR

· Il trattamento del segnale (sintonia, filtraggio, 
· demodulazione, processo del segnale demodulato) 

ifftnd()
N-dimensional inverse FFT

ifftnd($real,$imag);
fftconvolve()

· demodulazione, processo del segnale demodulato) 
· nei ricevitori SDR è fatto dal SOFTWARE

· questa è una 

· *** RIVOLUZIONE ***



Ricevitore SDRRicevitore SDR
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Software Fonia

Convertitore
A/D

Software
sintonia

filtraggio
demodulazione

AGC

Fonia

Modi digitali

Controllo dello spettro



Ci vuole un Ci vuole un 
convertitore A/Dconvertitore A/D
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Essenzialmente, due possibili architetture: 
NZIF o campionamento diretto



Ricevitore SDR “NZIF” (Near Zero IF) – evoluzione del
ricevitore a conversione diretta 
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Il ricevitore SDR NZIF Il ricevitore SDR NZIF –– Mixer e IFMixer e IF
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Progetti e prodotti Progetti e prodotti -- NZIFNZIF
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FlexRadio SDRFlexRadio SDR--1000, FLEX1000, FLEX--3000, 3000, 
FlexFlex--50005000



SoftRock by KB9YIGSoftRock by KB9YIG



RX campionamento diretto:RX campionamento diretto:
schema a blocchischema a blocchi

��� �����	
���
�
�
���������
��

����
��
�	�������
����	��

���
������������
��
�������

�����
��

�����

���
�����
������

���������

�����	
���

� !"���

�������

����������

#�����������
$�%��
&���

�
�

$�%��
&���
�#��



Architettura Architettura -- PerseusPerseus 
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Dentro la FPGADentro la FPGA



Progetti e prodotti Direct SamplingProgetti e prodotti Direct Sampling
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(*)   prodotto in sviluppo al 3/2009
(**) parzialmente disponibile al 3/2009



Rohde&Schwarz EM510: da 20 a Rohde&Schwarz EM510: da 20 a 
40k40k€€ !!



RX a campionamento direttoRX a campionamento diretto



Software per SDRSoftware per SDR
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SDR SDR –– Perchè?Perchè?
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Dinamica dei ricevitori SDRDinamica dei ricevitori SDR
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Non limitata dal rumore • Non limitata dal rumore 
di fase degli oscillatori

• Selettività eccezionale e 
assenza pratica di spurie

• Possibilità di operare 
dove altri non ascoltano



SelettivitàSelettività
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Segnali deboliSegnali deboli
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Qualità audio
� Non limitata dalla distorsione e risposta di 
frequenza dei demodulatori e dei filtri
� “ come se foste direttamente connessi alla � “ come se foste direttamente connessi alla 
ionosfera” (da RadCom)
� Riduzione della fatica di ascolto, aumento 
dell'intelligibilità dei segnali

� Interfacciamento
L’SDR si presta direttamente all’interfacciamento con L’SDR si presta direttamente all’interfacciamento con 
altri programmi esistenti di demodulazione (MMTTY, 
PSK31…) tramite VAC (Virtual Audio Cable) o via 
DLL dedicate
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