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» Developed by JARL and industry

» Digitally Modulated voice and data comms
» Open Protocol Specification

» Manufactured by |ICOM, Kenwood

» Nationwide Digital Network
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Multitude of technical reasons

» Internet Linking capability

» 6.25 KHz emission

» Simultaneous Voice and Data capability

» High speed Data capability 128kb data

» Allows more channels in crowded spectrum
» Frequency Agile
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» Controller
> Server

» 2m digitized voice and low-speed data

» (0 cm digitized voice and low-speed data
» 23 cm digitized voice and low-speed data
» 23 cm high-speed data
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SYSTEM OVERVIEW
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Situazione ITALIANA
al 20 Ottobre 2008

Totale n . 10 Ripetitori DStar
collegati alla rete Mondiale DStar .

Collegamento
Nominativo Provincia gatawey Utenti
IR3DA Venezia set-07 12

IRSUEF Padova ott-07 32

IR3DB Verona 14

Q4GS Parma 9

IR3CZ Pordenone 21

IRBUAF Awellino ott-08 13

IR2UDY Milano ott-08 6

IQ2GM Gallarate mag-08 56

IROUAC Roma set-07 46

IR4UBL Piacenza nov-08 1

Numero utenti registrati 210

Italia
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Situazione ITALIANA
al 22 Febbraio 2009

Satellite lbrida
" S55DL :

. IR3cZ - *555[:90
Alla data odierna risultano
essere online sul territorio
Italiano n. 17 sistemi Dstar
connessi alla rete mondiale
Dstar .

Mentre nel Trust Dstar mondiale
attualmente sono registrati 21
Sistemi .




Lista del Sistemi Dstar attivi :

Bstate®

Bialsion®  BCin S

1Q2GM
Q4GS
IROCD
IROUAC
IR1TB
IR1UCE
IR1UDI
IR2UDY
IR3C1
IR3DA
IR3DB
IR3VEF
IR4UBL
IR5UH
IR6UBM
IR7AL
IR7UBA
IRBAW
IREBT
IRBCA
IRBUAF
ITROOT
REF007
REF008
REFO11

Gallarate

Monte Giogo (Massa Carrar
Witerbo

Foma

Toring

Asti

Casale Maonferrato [AL)
ilan,

Fordenone

Chioggia [Venice|
Yeronag

Monselice [Padova)
Fiacenza

Arezzo

Cupello

5an Giovanni Rotondo
Bari

Mapali

Battipaglia (SA4)
Pompei /Mapali
Avellino

Fosoling

Gallarate

Italian Technical Reflect
Milan,

Yarese

[ taly 144 B6250MHz +0, 600
145, 97500MHz -1, 100

Citta del Vaticano

| taly 144, 38750MHz +1,000

| taly

[ taly 145,687 50MHz -0, 600

| talia
ITALIA

| talia
|talia

| taly
Tuscany

Puglia 145.975004Hz -1.250
| taly

| taly

Italia

I talia 145, 662500Hz 0,600
Italia

I talia

Warese

430,42500/Hz +5,000
431, 52300MBz +1,600

430,023004Hz +5,000

430, 100004Hz +1,600
430,025004Hz +1,600
431, 300004Hz +1,600
431.52500MHz +1.600
430.01250MHz +5.000
430.450004Hz +5,000
430,000004Hz +5,000
430,562504Hz +5,000
431.51250MHz +1.600
430, 11250MHz +1.600

430,03000MKz +1,600
430,42500MHz +5,000
430, 45000MBz +3,000
430,47 300MBz +3,000
430, 30000MBz +3,000

23embD
1298, 00000MHz

1297 473004 Hz -55.000 1285.00000/Hz

1297 .000004Hz -30,000 129500000/ Hz

1297225008 Hz -6,000 1258.00000/Hz

129500000/ Hz
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REFLECTOR 008

* Ripetitori collegati : Consente di svolgere
— IRSUEF Padova collegamenti fra piu OM
_ IR3DA Venezia che transitano su ripetitori
— IR3DB Verona DSTAR differenti
— IR3CZ Pordenone Attivo
— IR8BUAF Avellino — Tutte le sere dalle 21.00
— |Q4GS Parma alle 23.00
— IROUAC Roma — Tutti | fine settimana
— IR8AW Napoli
— IR4UBL Piacenza e |Impostazioni radio
— IR8CA Pompel — UR CQCQCQ
— IR7UBA Bari — RPT1IR3UEF B
— IR1TB Torino — RPT2 IR3UEF G

— IR1UDI Casale Monferrato




REFO0O0S8 Italia Tech Reflector

REFLECTOR 008

I REFLECTOR & un server che consente di swolgere una
conferenza fra | radicamaton collegati a diversi nodi DSTAR [ Dy
Dongle . Quando il reflecotr & attivo & quindi possibile ascoltare
stazioni che accedono al sistema da diversi ripetitori D-STAR
Proviamo a spiegarne il funzionamento con un esempio.

Quando il reflector & attivo | & consentito allOM A che transita sul
ripetitore IR4AUEBL, di ascoltare il collegamento che gli OM B e C
stanno svolgendo dai loro rispettivi ripetitori |, questo grazie alla
ripetizione della trasmissione svolta dal reflector . L'OM A per
intervenire al gso | e farsi ascoltare contemporaneamente dagli O
B e C, dowra accertarsi che nel proprio ricetrasmettitore siano
Impostati | seguenti parametri

UR  CQCQCa
R1:IR4UEL B
R2:IR4UBL G

Mon & necessario impostare nel campo di destinazione |, nessun
indicativo in guanto l'indirizzamento a destinazione & garantito dal
sistema reflector. E' perd importante accertarsi che il campo B2,
cioé quello dove wva inserito il nominativo del vostro gateway | sia
correttamente configurato . L'errata configurazione del campo B2,
non wvi consentirebbe di transitare sul reflector & quindi non sarete
ascoltati daglh OMEBE &

A . C

0%
IR3DB
_—

-

B &® T
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Da dove e’ partito Il progetto
Dstar Rete Italia ?

E’ partito dal Veneto perche’ avevamo a
disposizione delle postazioni radio in portata
ottica e quindi con possibilita di
Interconnessione tra I ripetitori via rete wifi a
larga banda
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| Ministero delle Comunicazioni ha autorizzato
'utilizzo delle seguenti frequenze per ogni
nostazione :

Rete D-STAR :
Trasmissione e Ricezione (144 -430-1200) MHz in banda
adibita ali ponti ripetitori ;

Rete Larga Banda :
Trasmissione e Ricezione banda 5 GHz adibita a servizio di
radioamatore — Banda di frequenza a Statuto Primario







Viene pensato di integrare alla rete
normale di comunicazione una rete

nuova digitale con le seguenti
caratteristiche

Rete di interconnessione a larga banda radio a 5 GHz tra |
ripetitori ;

Rete di comunicazione radio digitale in tecnologia D-STAR,;










Viene individuata nella postazione radio
del Monte Ricco l'unica postazione In
perfetta ottica tra le postazioni radio .

Questa postazione risulta essere in perfetta ottica radio anche per una
interconnessione extra Regionale verso I'Emilia Romagna e Friuli Venezia Giulia .

Attualmente esiste una tratta radio attiva in via sperimentale che collega il Monte
Ricco con il Col Gaiardin (PN) con collegamento di circa 100Km che puo’
eventualmente essere collegato con la sala operativa regionale del Friuli Venezia
Giulia .

La stessa cosa vale per la rete digitale radio D-Star .




Monte Ricco (PD) — Monte Baldo (VR) : Perfetta ottica tra postazioni radio




Monte Ricco (PD) — Monte Grappa (VI) : Perfetta ottica tra postazioni radio




Monte Ricco (PD) — Monte Cesen (TV) : Perfetta ottica tra postazioni radio




Per la rete larga banda di interconnessione delle postazioni sono
state utilizzate le seguenti schede routerboard :




Altre caratteristiche scheda radio R52H :




Le router board RB133 verranno equipaggiate di schede
radio a doppia tecnologia di frequenza modello R52H.

Alcune caratteristiche di tali schedine radio :

Tecnologia wireless 802-11abg ;
Frequenze di lavoro : 2192-2539 MHz ; 4920-6100 MHz ;
Potenza uscita al connettore antenna 350 m\W ;




La router board RB-133C e la schedina radio R52H verranno assemblate su un
contenitore metallico resistente alle intemperie , come si vede da figura :




Verranno utilizzate le seguenti antenne , ottime per collegamenti a
lunga distanza come nel nostro caso .

Oppure a stato solido per le tratte piu’ lunghe :




Possono essere utilizzate anche guesto tipo di modello antenna in caso di
perfetta ottica del sistema e aventi la parte radio integrata all'antenna di
trasmissione .




Il sistema di comunicazione digitale D-STAR

Su ogni postazione radio fissa verra installato un sistema radio digitale D-
STAR per comunicazioni sia di fonia che dati .

Con la possibilita di avere per una percentuale pari all’ 80 % del territorio
della regione Veneto la copertura radio di fonia digitale e di trasmissioni
dati .

Ogni sistema sara composto di trasmettitori digitali operativi nelle
frequenze 144-430-1200 MHz in modalita Digital Voice (DV) e Digital Dati
(DD) .

Ogni sistema sara interfacciato dalla rete dati a larga banda e questi
saranno a sua volta gestiti da un sistema server centrale denominato
Gateway Server (GW) installato presso il Monte Ricco (PD) definito come
centro nodale del sistema .

Ogni stazione ripetitrice avra un proprio sistema di Battery Backup in
grado di sopperire a mancanze di energia e micro interruzioni .

Ogni impianto sara predisposto di un gruppo elettrogeno con avviamento
In automatico per sopperire alle mancanze prolungate di energia elettrica.




Descrizione del Progetto :

Il progetto consiste nell'installazione di una serie di ripetitori digitali ad acceso multifrequenza in una serie di
postazione radio dislocate in quota , come si vede da schema allegato , in grado di poter garantire la copertura
radio di tutti i mezzi mobili radioamatoriali in uso della Protezione Civile , con copertura di grande parte del
territorio della Regione Veneto . Le postazioni radio fisse scelte per I'installazione di questo sistema di
comunicazione digitale alternativo , sono le stesse usate per al rete ATV Regionale in modo tale da avere una
uniformita di copertura del territorio con sistemi digitali audio e video in contemporanea .

Tale sistema permette la contemporaneita nelle comunicazioni degli operatori radio dislocati sul territorio mediante
un sistema multifrequenza (144-430-1200)MHz con possibilita di comunicazioni sia dati che voce e le relative
localizzazione tramite un sistema informatico di software gratuito , messo a disposizione alla comunita
radioamatoriale . In qualsiasi momento avremmo la posizione degli operatori radio impiegati nellemergenza . Tale
tecnologia applicata al sistema D-Star permette tramite I'apparecchio radio in uso all'operatore e tramite GPS
(Global Position System) debitamente interfacciato alla apparecchiatura radio , di inviare in tempo reale tramite la
comunicazione digitale la posizione dell’operatore e quindi la ricezione da parte del sistema ripetitore e con
relativa georeferenziazione in tempo reale tramite software cartografico e quindi avendo il pieno controllo delle
zone interessate alla emergenza .

La tecnologia D-Star gia in uso a strutture di comunicazione di emergenza radioamatoriali , viene impiegata per
garantire un standard di comunicazioni radio di qualita in caso di effettiva emergenza senza eventuali problemi di
interferenze esterne .

La postazione dove verra installato il ripetitore viene alimentato in condizioni normali tramite una fonte di energia
elettrica , mentre in caso di emergenza e quindi mancanza di energia elettrica principale verra alimentato tramite
un circuito elettronico di break-on che garantisce la commutazione dal circuito di alimentazione principale a quello
di emergenza senza mandare in disservizio il sistema .In tal caso il sistema verra alimentato da una batteria di
accumulatori al gel da 12 V in corrente continua garantendo un funzionamento continuo del sistema per 144 ore
effettive . Verra accoppiato a tale sistema un gruppo elettrogeno super silenziato con capacita di 3Kw per
garantire il proseguimento della alimentazione elettrica anche in caso di superamento della riserva energetica
garantita per le 144 ore in batteria .

Il ripetitore e’ composto da piu’ unita U e sara alloggiato all'interno di un armadio per usi di telecomunicazioni
ventilato, posto all'interno della postazione radio .




Il sistema puo’ essere brevemente rappresentato :




Il sistema permette in contemporanea di trasmettere e ricevere su piu%requenze ( 144-430-
1200)MHz sia in fonia che dati , dando la possibilit&di accesso in contemporaneit&a piuYoperatori
interessati nello stesso momento alla comunicazione radio . Il sistema inoltre permette di
trasmettere al sistema internazionale di localizzazione APRS la posizione dei singoli operatori
tramite 1%tilizzo da parte degli operatori radio di ricetrasmettitori equipaggiati di sistema GPS .
Qualsiasi centro di controllo dell%mergenza potrebbe monitorare lo spostamento delle eventuali
squadre operative impegnate in operazioni di Protezione Civile tramite un software cartografico
gratuito di georeferenziazione .

Il sistema e%eomposto di apparati radio ripetitori e di sistemi mobili radio comprensivi dei relativi
sistemi radianti .

Il sistema come si potr&notare dallo schema di funzionamento sotto riportato e%eomprensivo di un
Gateway Server che risulta essere un computer avente due funzioni principali :

«Controlla il sistema ripetitore D-Star e quindi controlla il flusso dei dati che transitano sul sistema
ed eventuali anomalie del sistema stesso ;

«Garantisce |1%nterconnessione alla rete internet internazionale , dando la possibilit&di connessione
alla rete D-Star di emergenza internazionale .

Sulla postazione radio in quota abbiamo inoltre la possibilit&di interconnettere tramite rete a larga
banda tutto il sistema al circuito D-Star Internazionale , dando la possibilit&in caso di emergenza di
comunicare con le altre nazioni confinanti all%alia che utilizzano il medesimo sistema
radioamatoriale D-Star , creando un sistema autonomo di telecomunicazioni dati e voce
indipendente dalle normali reti di telecomunicazioni pubbliche che sono le prime in caso di
emergenza a soffrire del problema della congestione telefonica .

Il sistema permette nelle zone di copertura del ponte ripetitore di avere una trasmissione dati ad
alta velocit&, con possibilit&di scambio informazioni fino ad una velocit&massima di 128 KB/s ,
quindi molto veloce dando la possibilit&di avere una trasmissione dati anche nei mezzi mobili .




Il sistema di funzionamento puo essere brevemente descritto dalla immagine allegata :

Le diciture DV( Digitale Voce) e DD (Digitale Dati) stanno ad indicare che sia in portile che in mobile si possono fare comunicazioni
sia dati che voce .

Gli apparati mobili che verranno utilizzati sono i modelli IC-E91 come portatile bi banda VHF/UHF abbinato ad un sistema GPS
portatile della Garmin . Il modello IC-E2820 ha gi&il sistema GPS integrato .

Il sistema risulta comprensivo di Ripetitore , sistema Gateway server per [%iterconnessione alla rete pubblica , sistemi filtri di cavit&,
antenne, cavi, batterie , battery back- up , antenne radio , apparati veicolari e portatili come si vede nella figura sopra illustrata .




E%tata eseguita una simulazione al calcolatore della zona di copertura radio del sistema , ottenendo quanto sotto riportato :




Come si potr&osservare dalla figura sopra allegata si nota che la dislocazione
nella postazione in quota permette di coprire grande parte della Regione
Veneto e quindi grande parte del territorio interessato per eventuali emergenze

Si nota la zona delimitata dal colore viola rappresenta un livello di segnale
dell%rdine dei ' 75 dBm equivalenti ad una copertura del sistema anche indoor
, quindi equiparabile ad un segnale 5 tacche fondo scala di un telefonino
radiomobile . Il sistema garantisce una ottima copertura sia indoor che outdoor
con |%usilio degli apparati in uso .

Tutta |%stallazione del sistema verr&eseguita direttamente dal nostro gruppo ,
garantendo il massimo rispetto delle norme di sicurezza sia nel campo elettrico
(legge 46/90) che nel campo della Legge 626 .Inoltre seguiremo tutto [%er delle
autorizzazioni che il Ministero delle Comunicazioni ci rilascer&per tale sistema .













Risorse disponibili

e Sito di riferimento * Prossime attivazioni
www.arichiogagia.it « Sardegna

o Www.dstar-italia.it e Calabria

 Forum per i nuovi e Sicilia
utent » Croazia

Forum per 1 SysOP

— http://www.iz3dba.com
/ID_STAR/index.php

Reflector 008




Collaborazione Internazionale




Grazie !
Per I'attenzione
Info : 1z3clg@inwind.it
Glanluca Gavagnin




